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Zatqcznik nr 5 — Opis przedmiotu zamdwienia

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

ZAMOWIENIE »Zakup, dostawa, montaz i uruchomienie 13 szt. agregatéw pompowych z falownikami
i szafami sterowniczymi w studniach gtebinowych stacji wodociggowych w Krasniku”.

ZAMAWIAJACY Krasnickie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Graniczna 3A, 23-204 Krasnik

GtOWNY KOD CPV: 43134100-2 — Pompy zanurzeniowe

DODATKOWE KODY CPV:

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

31682210-5 — Aparatura i sprzet sterujacy

31213100-3 — Rozdzielnie

32552420-7 — Przemienniki czestotliwosci

1. Opis przedmiotu zamdwienia.

Zadanie polega na dostawie, montazu i uruchomieniu 13 szt. agregatow pompowych z falownikami i szafami
sterowniczymi wraz z odwzorowaniem ich pracy w aplikacji SCADA na istniejace] stacji bazowej (serwerze)
zlokalizowanej w Centrum Dyspozytorskim. Prace dotyczg studni nr 2,3,4,5,6,8 stacji wodociggowej Gteboka,
studni nr 3,5,6,7,8 stacji wodociggowe]j Zwirki i Wigury oraz studni nr 1,2 stacji wodociggowej 3-go Maja.

2. Zakres prac do wykonania po stronie Wykonawcy obejmuje w m.in.:

1) przygotowanie placu robadt;

2) demontaz agregatéw pompowych z osprzetem, istniejgcych szaf sterowniczych oraz przekazanie ich
Zamawiajgcemu (w tym zapewnienie pracy dZzwigu i pracownikéw);

3) montaz pomp, szaf z falownikami i podtgczenie zasilania agregatéw pompowych wraz z AKPIA;

4) dezynfekcja i ptukanie studni;

5) Prace wykonywaé etapowo a kolejnos¢ wytgczania studni i wykonywania prac nalezy uzgodnic z
Zamawiajgcym.

2.1 Dodatkowo wykonawca

1) zobowigzany jest do zapewnienia wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych oraz urzadzen
niezbednych do wykonania zadania,

2) odpowiada za wtasciwe zabezpieczenie materiatéw i urzadzen niezbednych do wykonania przedmiotu
umowy przed zniszczeniem, uszkodzeniem lub utratg jakosci, wtasciwosci lub parametréw. Miejsce
sktadowania materiatéw zostanie uzgodnione z przedstawicielem Zamawiajgcego. Zamawiajgcy
zastrzega, ze nie ponosi odpowiedzialnos$ci za materiaty oraz sprzet Wykonawcy.

3) ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za stan i przestrzeganie przepisdéw BHP, ochrone p. poz i dozér mienia
podczas prowadzenia zabiegdw oraz za zabezpieczenie studni w czasie prowadzenia prac,

4) ponosi odpowiedzialno$¢ cywilng za wszelkie szkody powstate z przyczyn lezgcych po stronie
Wykonawcy bezposrednio zwigzane z realizacjg przedmiotu zamdwienia, w tym za zdarzenia dotyczgce
szkod oséb trzecich.

5) wszelkie powstate odpady Wykonawca zagospodarowuje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.



6)

7)

8)
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prace beda prowadzone w strefach bezposrednich, sprzet uzytkowany nie moze posiadac nieszczelnosci
w uktadach umozliwiajgcych wydostawanie sie ptynow i olejéw eksploatacyjnych.

Wykonawca musi wykona¢ prace zgodnie z umowg, ztozong ofertg, normami, aktualnie obowigzujgcymi
przepisami, w oparciu o DTR urzadzen oraz z uwzglednieniem zasad wiedzy technicznej oraz dobrg
praktyka.

Wykonawca musi zatrudnia¢ doswiadczonych pracownikéw posiadajgcych wymagane uprawnienia,
przeszkolenie i zabezpieczenie BHP oraz kompetentny personel pomocniczy.

Wymagane jest posiadanie sprzetu technicznego oraz srodkow niezbednych do wykonania przedmiotu
zamowienia.

3. Wymagania dla pomp gtebinowych
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wszystkich pomp

Pompa do ttoczenia wody pitnej (atest PZH lub réwnowazny, tj. wystawiony przez rdwnowazng
instytucje UE dopuszczajgcy uzyte materiaty do kontaktu z wodg pitng).

Pompa ma by¢ wykonana ze stali nierdzewnej min. 1.4301 wg PN-EN 10088 lub réwnowazinej o
parametrach: zawartos¢ wegla do 0,08%, chromu 18-20%, niklu 8-10,5%, zelaza 66,35-74,00%, manganu
do 2,00%, fosforu do 0,045%, siarki do 0,03%, krzemu do 1,00%.

Pompa ma mie¢ zamontowany zawér zwrotny grzybkowy sprezynowy.

Wirniki wykonane ze stali nierdzewnej, min. 1.4301 wg PN-EN 10088 lub réwnowaznej o parametrach:
zawartos¢ wegla do 0,08%, chromu 18-20%, niklu 8-10,5%, zelaza 66,35-74,00%, manganu do 2,00%,
fosforu do 0,045%, siarki do 0,03%, krzemu do 1,00%.

Kosz wlotowy wykonany z siatki ze stali nierdzewnej, min. 1.4301 wg PN-EN 10088 lub réwnowaznej o
parametrach: zawartos¢ wegla do 0,08%, chromu 18-20%, niklu 8-10,5%, zelaza 66,35-74,00%, manganu
do 2,00%, fosforu do 0,045%, siarki do 0,03%, krzemu do 1,00%.

Predkos¢ obrotowa pomp w zakresie od 2830 obr/min do 2910 obr/min.

Pompa po stronie ttocznej zakoriczona przytgczem z gwintem wewnetrznym i odpowiednim kotnierzem
dostosowanym do rozmiaréw kotnierzy pionéw ttocznych: SW Gteboka DN125 (Studnie nr 2, 3, 4, 5, 6,
8); SW Zwirki i Wigury DN100, (studnie nr 3, 5, 6, 7, 8); SW 3-go Maja DN80 (studnie nr 1 2).

Pompy przystosowane do pracy z przetwornicg czestotliwosci. Silniki muszg by¢ wyposazone w ptaszcze
chtodzace ze stali nierdzewnej min. 1.4301 wg PN-EN 10088 lub réwnowaznej o parametrach: zawartos¢
wegla do 0,08%, chromu 18-20%, niklu 8-10,5%, zelaza 66,35-74,00%, manganu do 2,00%, fosforu do
0,045%, siarki do 0,03%, krzemu do 1,00%.

Pompy i przetwornice czestotliwosci muszg pochodzi¢ od tego samego producenta w celu unifikacji
urzadzen oraz ograniczenia ilosci firm zewnetrznych obstugujacych instalacje.

Kable do pomp dopuszczone do kontaktu z wodg pitng (atest PZH lub réwnowazny, tj. wystawiony przez
rownowazng instytucje UE dopuszczajgcy uzyte materiaty do kontaktu z wodg pitng).

Kable przy pompach o wymaganej dtugosci z mufami wykonanymi fabrycznie. Wymagane sg potaczenia
wykonane za pomocg muf zalewanych. Nie dopuszcza sie potaczen z wykorzystaniem tylko koszulek
termokurczliwych.

Uruchomienie pomp musi by¢ wykonane przez Autoryzowany Serwis Producenta.
wszystkich silnikow

Silniki wyposazone w odrzutniki piasku, mechaniczne uszczelnienie watu, tozyska promieniowe
smarowane wodg oraz membrane wyréwnawcza.

Silnik musi by¢é wykonany ze stali nierdzewnej, min. 1.4301 wg PN-EN 10088 lub réwnowazinej o
parametrach: zawarto$¢ wegla do 0,08%, chromu 18-20%, niklu 8-10,5%, zelaza 66,35-74,00%, manganu
do 2,00%, fosforu do 0,045%, siarki do 0,03%, krzemu do 1,00%.

Pompy z silnikami do uzytku w temperaturze do 40°C.
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Silnik asynchroniczny do rozruchu bezposredniego.
Napiecie nominalne 3 x 380-400-415V.

Rodzaj ochrony min IP 68 (zgodnie z normg PN-EN 60529:2006/A2:2014-07) lub réwnowazny, tj.
spetniajgcy wymagania dotyczace stopnia ochrony obudowy w zakresie co najmniej odpowiadajgcym
klasie IP68: zapewniajgcy catkowita ochrone przed wnikaniem pytu oraz ochrone przed skutkami
dtugotrwatego zanurzenia w wodzie, potwierdzone dokumentacjg producenta, certyfikatem Ilub
raportem z badan.

Whbudowany przetwornik temperatury PT 100 z kablem odpowiedniej dtugosci, ktéry umozliwi
monitorowanie temperatury poprzez wprowadzenie sygnatu do falownika.

Elektroniczne zabezpieczenie silnika kontrolujagce podstawowe parametry sieci zasilajacej chronigce
silnik przed zaktéceniami zasilania.

Silnik podwodny przezwajalny z wypetnieniem wodnym.

Wirnik ma by¢ tozyskowany tozyskiem promieniowym ceramicznym i tozyskiem osiowym
ceramiczno/weglowym.

Uszczelnienie watu ma by¢ wykonane z: ceramika/wegiel.
Potaczenie pompa/silnik na wielowpuscie.

Czestotliwos¢ podstawowa 50Hz.

Szczeg6towe wymagania dla pomp gtebinowych

4.1. Stacja Wodociggowa Gteboka

l. Studnia nr 2

Wydajnos¢ Q=90,9 m3/h Wysokos$¢ podnoszenia H=74,7 m H20.

Parametry:
1) Kabel zasilajgcy min. 61m.
2) Nominalna moc silnika max. 26 kW.
3) Prad znamionowy max. 58 A.
4) Sprawnos$é pompy min. 76 % w wymaganym punkcie pracy Qi H
L. Studnia nr 3

Wydajnos¢ Q=83,8 m3/h Wysokos$¢ podnoszenia H=80 m H0.

Parametry:
1) Kabel zasilajgcy min. 71m.
2) Nominalna moc silnika max. 26 kW.
3) Prad znamionowy max. 58 A.
4) Sprawnos¢ pompy min. 76, % w wymaganym punkcie pracy Qi H
1. Studnianr 4

Wydajnos¢ Q=93,9 m3/h Wysokos$¢é podnoszenia H=83,9 m H,O0.

Parametry:

1) Kabel zasilajgcy min. 71m.
2) Nominalna moc silnika max. 30 kW.
3) Prad znamionowy max. 66,5 A.

4) Sprawnos¢ pompy min.76 % w wymaganym punkcie pracy Qi H



\'A Studnia nr5
Wydajno$¢ Q=128 m3/h Wysokos¢ podnoszenia H=77 m H,0.
Parametry:
1) Kabel zasilajgcy min. 62m.
2) Nominalna moc silnika max. 37 kW.
3) Prad znamionowy max. 87 A.
4) Sprawnos¢ pompy min. 77% w wymaganym punkcie pracy Qi H
V. Studnia nr 6
Wydajno$¢ Q=58 m3/h Wysoko$¢ podnoszenia H=96 m H0.
Parametry:
1) Kabel zasilajgcy min. 60m.
2) Nominalna moc silnika max. 22kW.
3) Prad znamionowy max. 49,5 A.
4) Sprawnos$¢ pompy min. 76% w wymaganym punkcie pracy Qi H
VL. Studnia nr 8
Wydajnos¢ Q=109 m3/h Wysokos$¢ podnoszenia H=105 m H20.
Parametry:
1) Kabel zasilajgcy min. 60m.
2) Nominalna moc silnika max.45 kW.
3) Prad znamionowy max. 96 A.
4) Sprawnos$¢ pompy min.76% w wymaganym punkcie pracy Qi H
4.2. Stacja Wodociggowa Zwirki i Wigury
. Studnianr 3
Wydajno$¢ Q=54 m3/h. Wysoko$¢ podnoszenia H=64 m H0.
Parametry:
1) Kabel zasilajgcy min. 38m.
2) Nominalna moc silnika max. 13 kW
3) Prad znamionowy max. 30 A.
4) Sprawnos¢ pompy min.74% w wymaganym punkcie pracy Qi H
L. Studnianr 5
Wydajnosé Q=35 m3/h. Wysoko$¢ podnoszenia H=76,8 m H:0.
Parametry:
1) Kabel zasilajgcy min. 44m.
2) Nominalna moc silnika max. 11 kW
3) Prad znamionowy max. 26 A.

4) Sprawnos¢ pompy min.71% w wymaganym punkcie pracy Qi H



. Studnianr 6
Wydajnosé Q=58 m3/h. Wysoko$é podnoszenia H=55 m H20.
Parametry:
1) Kabel zasilajgcy min. 38m.
2) Nominalna moc silnika max. 13 kW.
3) Prad znamionowy max. 30 A.
4) Sprawnos$¢ pompy min. 74% w wymaganym punkcie pracy Qi H
V. Studnia nr7
Wydajno$é Q=93,9 m3/h. Wysoko$¢é podnoszenia H=83,9 m H:0.
Parametry:
1) Kabel zasilajgcy min 38m.
2) Nominalna moc silnika max.30 kW.
3) Prad znamionowy max. 66,5 A.
4) Sprawnos$¢ pompy min. 76% w wymaganym punkcie pracy Qi H
V. Studnia nr 8
Wydajnosé Q=105,9 m3/h. Wysoko$é¢ podnoszenia H=86 m H-0.
Parametry:
1) Kabel zasilajgcy min. 32m.
2) Nominalna moc silnika max. 37 kW.
3) Prad znamionowy max. 87 A.
4) Sprawnos¢ pompy min. 70% w wymaganym punkcie pracy Qi H
4.3. Stacja Wodociggowa 3-go Maja
. Studnianr 1
Wydajnosé Q = 47,8 m3/h i wysoko$¢é podnoszenia H = 48 m H,0.
Parametry:
1) Kabel zasilajgcy min. 48m.
2) Nominalna moc silnika max. 9,2 kW.
3) Prad znamionowy max. 21,8 A.
4) Sprawnos$¢ pompy min. 73% w wymaganym punkcie pracy Qi H
1. Studnia nr 2
Wydajnosé Q = 47,8 m3/h i wysoko$¢é podnoszenia H = 48 m H,0.
Parametry:
1) Kabel zasilajgcy min. 48m.
2) Nominalna moc silnika max. 9,2 kW.
3) Prad znamionowy max. 21,8 A.

4) Sprawnos¢ pompy min. 73% w wymaganym punkcie pracy Qi H
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Zabezpieczenia silnika wszystkich agregatow
Mozliwosé podtaczenia termistoréw PTC wbudowanych w silniku.

Obowigzkowe podtaczenie czujnikdw PT100 i PT1000 i obstuga ich poprzez przetwornik temperatury z
komunikacjg RS-485.

Przecigzeniowe.

Zwarciowe.

Przed zbyt wysokim napieciem.
Zaniku i kolejnosci faz.

Pracy na ,,sucho”.

Obnizenia napiecia zasilania.

Nadmiernej ilosci zatgczen, min. czas pracy po zataczeniu i postoju programowalny.

10) Asymetrii zasilania.

D

ostawca zapewni wsparcie techniczne — uruchomienie oraz przeprowadzenie bezptatnego szkolenia

pracownikow Zamawiajgcego w zakresie obstugi i eksploatacji przedmiotu zamdwienia dostarczy instrukcje
eksploatacji, dokumentacje techniczno-ruchowg i BHP dla systemu jak i poszczegdlnych urzadzen.

Agregaty gtebinowe nalezy dostarczy¢ wszystkie tego samego producenta.

6.

Szczegotowe wymagania dla poszczegdlnych podzespotéw AKPIA

6.1. Minimalne wymagania jakimi musi sie charakteryzowac sterownik PLC:

1) Podstawowe Parametry Techniczne:
a) Konstrukcja kompaktowa, umozliwiajgca tatwy montaz w szafach sterowniczych.
2) Wejscia/Wyjscia:

a) Liczba wejs¢ cyfrowych: Minimum 12, obstugujace standardowe sygnaty 24V DC.

b) Liczba wyjs¢ cyfrowych: Minimum 6, typu tranzystorowego lub przekaznikowego, zdolne do
obstugi obcigzen do 2A.

c) Rozszerzalno$¢: Mozliwosé rozbudowy uktadu o dodatkowe moduty we/wy, zapewniajgca
elastycznos¢ w konfiguracji systemu.

3) Komunikacja:

a) Wbudowane interfejsy komunikacyjne: Obstuga standardu RS-232 i RS-485 dla integracji z
réznymi urzgdzeniami automatyki.

b) Obstuga protokotéw: obstuga otwartego, szeregowego protokotu transmisji danych w trybie
binarnym z detekcjg btedéw. Urzagdzenie musi umozliwia¢ wymiane danych z nadrzednym
systemem BMS/PLC w trybie Master-Slave oraz posiada¢ otwartg mape rejestrow (tzw.
holding registers) dla celéw integracji.

c¢) Opcjonalne moduty komunikacyjne dostepne dla integracji w sieci Ethernet i innych
protokotéw przemystowych.

4) Funkcje i Oprogramowanie:

a) Obstuga zaawansowanych funkcji logicznych, licznikowych oraz timeréw.

b) Programowanie w standardzie zgodnym z normg IEC 61131-3:2013 lub réwnowaznym o
niegorszych parametrach.

c¢) Kompatybilnos¢ z oprogramowaniem do programowania i konfiguracji PLC, zapewniajgc
intuicyjne narzedzia do tworzenia aplikacji.

5) Pamiec:
a) Wystarczajgca pamiec programu, umozliwiajgca realizacje ztozonych aplikacji sterowania
b) Pamie¢ danych: Umozliwiajgca przechowywanie ustawien i parametréw procesowych.
6) Zasilanie:
a) Zakres napiecia zasilania: 24 V DC.
b) Niskie zuzycie energii.
7)  Wytrzymatosc i Ochrona:



a) Odpornosé na zaktécenia elektromagnetyczne i mechaniczne zgodnie
z przemystowymi standardami.

b) Praca w szerokim zakresie temperatur Srodowiskowych, zapewniajaca niezawodnos$é w
trudnych warunkach.

8) Dodatkowe Funkcje:
a) Wskazniki LED dla kazdego wejscia i wyjscia, utatwiajgce diagnostyke i szybkg kontrole stanu.
b) Wbudowane funkcje diagnostyczne do monitorowania i raportowania bteddw.

9) Zgodnos¢i Certyfikaty:

a) Zgodnos$¢ z miedzynarodowymi normami bezpieczenstwa i EMC, w tym CE (Conformité
Européenne) lub réwnowazny, tj. potwierdzajacy, ze ww. urzgdzenia zostaty legalnie
wprowadzone do obrotu na terytorium Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, spetniajg wymagania zasadnicze odpowiadajgce zakresowi regulowanemu
przez witasciwe dyrektywy (np. bezpieczenstwo uzytkowania, kompatybilnos¢
elektromagnetyczna, ochrona zdrowia), posiadajg dokumenty potwierdzajgce zgodnosé, w
szczegoblnosci: deklaracje zgodnosci producenta lub upowaznionego przedstawiciela, raporty
z badan, certyfikaty lub inne dokumenty wydane przez niezalezne jednostki oceniajace
zgodno$¢ oraz zapewniaja poziom bezpieczenstwa i jakosci nie gorszy niz wymagany dla
wyrobdw oznakowanych znakiem CE.

6.2 Urzadzenia komunikacyjne

1) Nowo projektowane rozdzielnice wyposazy¢ w urzgdzenia komunikacyjne pozwalajgce na wspodtprace z
systemem nadrzednym.

2) Dla studni Gteboka nr 2, nr 3, nr 4, nr 5, nr 6, nr 8 oraz 3-go Maja nr 1 i nr 2 switch komunikacyjny o
parametrach minimum:

a) ilos$¢ portéw: 5 portowy,
b) szybkosé transmisji danych 10Mbps, 100Mbps,

c) klasa szczelnosci: min. IP20 (zgodnie z normg PN-EN 60529:2006/A2:2014-07) lub réwnowazny,
tj. spetniajgcy wymagania dotyczace stopnia ochrony obudowy w zakresie co najmniej
odpowiadajgcym klasie IP20: zapewniajgcy ochrone przed dostepem do niebezpiecznych czesci
palcem oraz ochrone przed wnikaniem ciat statych o srednicy 12,5 mm i wiekszych, bez
zapewnienia ochrony przed wodg, potwierdzone dokumentacjg producenta, certyfikatem lub
raportem z badan,

d) napiecie zasilania: 9...30V DC,

3) Dla studni Zwirki i Wigury nr 3, nr 5, nr 6, nr 7, nr 8 konwerter $wiattowodowy:

a) ilos¢ portéw: Port 10/100TX oraz port 100FX,
b) single-mode 30km,
c) ztacze SC,
d) obstuga Auto MDI / MDI-X, Auto Negotiation,
e) napiecie zasilania: 24 VAC (18V....27V) / 24 VDC (18V....32V).

6.3. Wymagania dla panelu operatorskiego

1) Podstawowe Parametry Techniczne:

a) rozmiar ekranu: minimum 7 cali TFT LCD, zapewniajacy wysokg jakos¢ wyswietlania, na 13
studniach.

b) rozdzielczos¢ ekranu: 800 x 480 pikseli, pozwalajgca na szczegdtowe i czytelne wyswietlanie
interfejsu,

c¢) pamie¢ RAM — minimum 128MB,



d) pamiec flash — minimum 256 MB,
e) wbudowany zegar czasu rzeczywistego,
f) temperatura uzytkowania: 0 — 50 °C,

2) Interfejs i Komunikacja:

a) obstugiwane protokoty komunikacyjne: obstuga otwartego, szeregowego protokotu transmisji
danych w trybie binarnym z detekcjg btedéw. Urzgdzenie musi umozliwia¢ wymiane danych z
nadrzednym systemem BMS/PLC w trybie Master-Slave oraz posiada¢ otwarta mape rejestrow
(tzw. holding registers) dla celow integracji.

b) ztacza komunikacyjne:

(i) 1 x port Ethernet 10/100 BaseT,
(ii) 1 x port RS-232,
(iii) 1 x port RS-485,

c¢) mozliwosé wspdtpracy z rdéinymi urzadzeniami automatyki, w tym sterownikami PLC,
falownikami oraz systemami SCADA,

3) Funkcje i Wiasciwosci:

a) ekran dotykowy rezystancyjny zapewniajacy intuicyjna obstuge
i sterowanie,

b) wbudowany zegar czasu rzeczywistego (RTC) dla doktadnego $ledzenia zdarzen i procesow,

c) obstuga makr i skryptéw dla zaawansowanego przetwarzania danych i logiki sterowania,
4) Zasilanie i Instalacja:

a) zakres napiecia zasilania: 24 V DC (£20%),

b) niskie zuzycie energii, co sprzyja efektywnosci energetycznej catego systemu sterowania,
5) Oprogramowanie i konfiguracja:

a) oprogramowanie dostepne w jezyku polskim, utatwiajgce tworzenie aplikacji oraz obstuge,
6) Wytrzymatos¢ i ochrona:

a) stopien ochrony panelu: min. IP65 (zgodnie z normg PN-EN 60529:2006/A2:2014-07) lub
rownowazny, tj. spetniajgcy wymagania dotyczace stopnia ochrony obudowy w zakresie co
najmniej odpowiadajgcym klasie IP65: zapewniajacy catkowitg ochrone przed wnikaniem pytu
oraz ochrone przed strumieniem wody (woda pod cisnieniem) z dowolnego kierunku,
potwierdzone dokumentacjg producenta, certyfikatem lub raportem z badan,

b) konstrukcja odporna na typowe zaktécenia elektromagnetyczne i wstrzgsy mechaniczne, co
zapewnia niezawodnos¢ w trudnych warunkach przemystowych,

7) Dodatkowe funkcje:

a) opcje zdalnego monitorowania i sterowania poprzez Internet lub sieci lokalne, z
wykorzystaniem dostepnych funkcji sieciowych,

b) mozliwos¢integracji z systemamialarmowymi i rejestracji zdarzen dla poprawy bezpieczenstwa
eksploatacyjnego,

8) Zgodnosci Certyfikaty:

a} zgodnoscz miedzynarodowymi normami, w tym CE (Conformité Européenne) lub réwnowazny,
tj. potwierdzajacy, ze ww. urzgdzenia zostaty legalnie wprowadzone do obrotu na terytorium
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Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, spetniajg wymagania zasadnicze
odpowiadajace zakresowi regulowanemu przez wtasciwe dyrektywy (np. bezpieczenstwo
uzytkowania, kompatybilno$¢ elektromagnetyczna, ochrona zdrowia), posiadajg dokumenty
potwierdzajace zgodnosé, w szczegdlnosci: deklaracje zgodnosci producenta lub
upowaznionego przedstawiciela, raporty z badan, certyfikaty lub inne dokumenty wydane
przez niezalezne jednostki oceniajgce zgodnos¢ oraz zapewniajg poziom bezpieczenstwa i
jakosci nie gorszy niz wymagany dla wyrobow oznakowanych znakiem CE i unijng dyrektywa

ROHS 2011/65/UE. lub-réwnewazna-o-nie-gorszych-parametrach:

6.4. Wymagania dla przetwornic czestotliwosci

1) Konstrukcja i Obudowa:

a)

b)

<)

kompaktowa obudowa ufatwiajagca montaz i obstuge, dostosowana do instalacji w ciasnych
przestrzeniach,

stopien ochrony obudowy min. IP 20 (zgodnie z normg PN-EN 60529:2006/A2:2014-07) lub
rownowazny, tj. spetniajgcy wymagania dotyczace stopnia ochrony obudowy w zakresie co
najmniej odpowiadajgcym klasie 1P20: zapewniajagcy ochrone przed dostepem do
niebezpiecznych czesdci palcem oraz ochrone przed wnikaniem ciat statych o $rednicy 12,5 mm
i wiekszych, bez zapewnienia ochrony przed wodg, potwierdzone dokumentacjg producenta,
certyfikatem lub raportem z badan, z mozliwoscig zastosowania dodatkowych oston dla
wyzszych klas ochrony w razie potrzeby,

lakierowane ptytki elektroniki w standardzie, zapewniajgce dodatkowg ochrone srodowiskowa,

2) Interfejsy Komunikacyjne:

a)

b)

<)

minimum 1 port komunikacyjny RS-485 obstugujacy otwarty protokot umozliwiajgcy
dwukierunkowg wymiane danych z systemem nadrzednym w zakresie co najmniej: zdalnego
zatgczania/wytaczania, zadawania parametréw pracy, odczytu aktualnej wydajnosci, cisnienia,
mocy oraz statusOw awarii i czasu pracy.

minimum 1 port ethernetowy (TCP/IP) dostepny opcjonalnie, dla elastycznosci w integracji z
siecig przemystows,

jednostka sterujgca z mozliwoscig instalacji opcjonalnych modutéw komunikacji, sprzezenia
oraz rozszerzen wejsé/wyjsé,

3) Funkcje Sterowania i Bezpieczenstwa:

a)

b)

c)

funkcja bezpiecznego wytaczenia momentu STO (Safe Torque Off), zapewniajaca zgodnos¢ z
wymogami bezpieczenstwa,

algorytmy sterowania silnika: skalarny i wektorowy, pozwalajgce
na precyzyjna regulacje pracy silnika,

mozliwosc¢ sterowania predkoscig lub momentem silnika, wspierajgc réznorodne aplikacje,

4) Energia i Wydajnosé:

a)
b)

wysoka sprawnos¢ energetyczna, przyczyniajgca sie do redukcji kosztow operacyjnych,

mozliwos¢ wspdtpracy z réznymi typami silnikdw AC, zapewniajgc szerokie spektrum
zastosowania,

5) Funkcje Zaawansowane:

a)

b)

<)

wbudowany dtawik sieciowy po stronie DC do redukcji wyzszych harmonicznych ze zmienng
reaktancja,

wbudowany w standardzie filtr EMC spetniajgcy wymogi klasy C2, redukujgcy zaktdcenia
elektromagnetyczne,

regulator PID z dwoma zestawami nastaw, umozliwiajgcy precyzyjng kontrole procesow,



6)

7)

d)

mozliwos¢ kalkulacji przeptywu jako element wspierajgcy aplikacje zwigzane z inzynierig
ptynéw czy systemami HVAC,

Obstuga i Programowanie:

a)

b)

c)

d)

tatwy w obstudze panel sterowania z minimalng rozdzielczoscig 240 x 160 pikseli, umozliwiajgcy
intuicyjne zarzadzanie,

programowalne wejscia/wyjscia cyfrowe i analogowe, zwiekszajace elastycznosé konfiguracji,
wyjscia cyfrowe: minimum dwa programowalne wyjscia cyfrowe, ktére moga by¢é
skonfigurowane do sygnalizacji standw pracy, takich jak osiggniecie zadanej predkosci,
zadziatanie funkcji bezpieczeristwa STO, stan awarii, czy inne procesy sterowania istotne dla
systemu,

mozliwos¢ zaprogramowania przemiennika czestotliwosci za pomocy darmowego
oprogramowania komputerowego dostepnego w jezyku polskim, utatwiajgcego uruchomienie
i konserwacje.

Zgodnosc¢ i Certyfikaty:

a)

zgodne z europejskimi normami dotyczacymi bezpieczenstwa
i kompatybilnosci elektromagnetycznej (CE lub réwnowaziny, tj. potwierdzajacy, ze ww.
urzadzenia zostaty legalnie wprowadzone do obrotu na terytorium Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, spetniajg wymagania zasadnicze odpowiadajace
zakresowi regulowanemu przez wtasciwe dyrektywy (np. bezpieczenstwo uzytkowania,
kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, ochrona zdrowia), posiadajg dokumenty potwierdzajgce
zgodnos$é, w szczegdlnosci: deklaracje zgodnosci producenta Ilub upowaznionego
przedstawiciela, raporty z badan, certyfikaty lub inne dokumenty wydane przez niezalezne
jednostki oceniajgce zgodnos¢ oraz zapewniajg poziom bezpieczenstwa i jakosci nie gorszy niz
wymagany dla wyrobdw oznakowanych znakiem CE, IEC/EN 61800-3 lub réwnowazny,
tj. urzadzenie musi zapewnia¢ ograniczenie emisji zaktdcen elektromagnetycznych do sieci
zasilajgcej i otoczenia, odpornos¢ na zaktdcenia wystepujgce w Srodowisku przemystowym oraz
prawidtowa prace w warunkach instalacji przemystowych i wodociggowych (w tym przy
wspotpracy z falownikami, silnikami i dtugimi kablami), przy czym spetnienie tych wymagan
moze wynika¢ z innej normy, certyfikacji lub dokumentacji producenta, pod warunkiem
potwierdzenia rownowaznego poziomu bezpieczerstwa i kompatybilnosci

elektromagnetycznejHub+réwnowazne-o-hrie-gorszych-parametrach-

6.5. Wymagania dla analizatora parametrow sieci elektroenergetycznej

1)

wymagania ogélne:

a)

b)

<)

urzadzenie powinno by¢ zasilane z sieci AC 230V lub za pomocg alternatywnych opcji zasilania,
takich jak zasilacze DC, w zaleznosci
od specyfiki miejsca instalacji.

urzadzenie powinno byé wyposazone w czytelny, wielofunkcyjny wyswietlacz graficzny
umozliwiajgcy obserwacje mierzonych parametréw w czasie rzeczywistym o wielkosci
minimum 3,5”,

obudowa urzgdzenia musi spetnia¢ wymagania ochrony: od strony czotowej min. IP65 (zgodnie
z norma PN-EN 60529:2006/A2:2014-07) lub réwnowazny, tj.spetniajgcy wymagania
dotyczace stopnia ochrony obudowy w zakresie co najmniej odpowiadajgcym klasie IP65:
zapewniajacy catkowitg ochrone przed wnikaniem pytu oraz ochrone przed strumieniem wody
(woda pod cisnieniem) z dowolnego kierunku, potwierdzone dokumentacjg producenta,
certyfikatem lub raportem z badan oraz od strony zaciskow min. IP20 (zgodnie z normg PN-EN
60529:2006/A2:2014-07) lub réwnowazny, tj. spetniajgcy wymagania dotyczace stopnia
ochrony obudowy w zakresie co najmniej odpowiadajgcym klasie IP20: zapewniajgcy ochrone
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d)

e)

f)

przed dostepem do niebezpiecznych czesci palcem oraz ochrone przed wnikaniem ciat statych
o srednicy 12,5 mm i wiekszych, bez zapewnienia ochrony przed woda, potwierdzone
dokumentacja producenta, certyfikatem lub raportem z badan,

Dostarczenie dokumentacji uzytkownika, schematdéw podtgczeniowych oraz instrukcji
konfiguracji w jezyku polskim,

Urzadzenie musi posiadac certyfikaty zgodnosci CE lub rownowazne, tj. potwierdzajacy, ze ww.
urzadzenia zostaty legalnie wprowadzone do obrotu na terytorium Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, spetniajg wymagania zasadnicze odpowiadajace
zakresowi regulowanemu przez wiasciwe dyrektywy (np. bezpieczenstwo uzytkowania,
kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna, ochrona zdrowia), posiadajg dokumenty potwierdzajace
zgodnosé, w szczegdlnosci: deklaracje zgodnosci producenta lub upowaznionego
przedstawiciela, raporty z badan, certyfikaty lub inne dokumenty wydane przez niezalezne
jednostki oceniajgce zgodnos¢ oraz zapewniajg poziom bezpieczenstwa i jakosci nie gorszy niz
wymagany dla wyrobéw oznakowanych znakiem CE oraz inne wymagane dla urzadzen
elektrycznych w krajach UE,

Spetnienie wymagan zgodnosci elekromagnetycznej (EMC) i bezpieczenstwa,

2) zakres mierzonych parametrow:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

napiecia (V),

pradu (A),

mocy czynnej (kW),

mocy biernej (kVAr),

mocy pozornej (kVA),
pomiar czestotliwos¢ (Hz),
wspotczynnik mocy (coso),
analiza harmonicznych,

3) Komunikacja:

a)

b)
c)
4) Doktadnos¢

a)
b)

urzadzenie musi oferowaé¢ mozliwos¢ komunikacji poprzez interfejs RS-485 po otwartym,
szeregowym protokole transmisji danych w trybie binarnym z detekcjg btedéw. Urzadzenie
musi umozliwia¢ wymiane danych z nadrzednym systemem BMS/PLC w trybie Master-Slave
oraz posiadac¢ otwartg mape rejestrow (tzw. holding registers) dla celéw integracji.

mozliwos¢ konfiguracji predkosci transmisji, z minimum obstugiwanymi wartosciami: 9600,
19200 i 38400 bps,

zabezpieczenia komunikacyjne, takie jak uwierzytelnianie i szyfrowanie danych, szczegdlnie w
przypadku komunikacji wrazliwej na sieci publiczne,

pomiarowa:

napiecia i pragdu nie gorsza niz £0.5%.

mocy czynnej: klasa 1 wedtug normy PN-EN IEC 62053-21:2021-05 lub réwnowazne o nie
gorszych parametrach.

5) Funkcje dodatkowe:

a)

b)
<)

mozliwos¢ ustawienia progow alarmowych dla mierzonych parametrow
z powiadomieniem o przekroczeniach poprzez interfejs komunikacyjny,

rejestracja danych historycznych z mozliwoscig eksportu do formatu CSV lub xls,

tatwosc¢ aktualizacji oprogramowania wewnetrznego z poziomu uzytkownika.

6.6 Czujniki pomiarowe studni gtebinowych

1) W studniach gtebinowych pozostajg istniejgce czujniki pomiarowe, czyli sonda konduktometryczna do

pomiaru suchobiegu, sonda hydrostatyczna i przetwornik cisnienia.

2) W ramach zadania nalezy doposazy¢ nowe rozdzielnice przetwornik poziomu cieczy oraz separatory

sygnatu analogowego.
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6.7 Obudowa rozdzielnicy

1)

2)

Nowo projektowane rozdzielnice wykona¢ z poliestru wzmacnianego widknem szklanym
o stopniu ochrony min. IP66 (zgodnie z normg PN-EN 60529:2006/A2:2014-07) lub réwnowazny, tj.
spetniajagcy wymagania dotyczace stopnia ochrony obudowy w zakresie co najmniej odpowiadajgcym
klasie IP66: zapewniajacy catkowitg ochrone przed wnikaniem pytu oraz ochrone przed silnymi
strumieniami wody (woda pod duzym cisnieniem) z dowolnego kierunku, potwierdzone dokumentacja
producenta, certyfikatem lub raportem z badan, wspétczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 (zgodnie
z normg PN-EN 62262:2003) lub réwnowaznym, tj. spetniajgcym wymagania dotyczgce odpornosci
obudowy na uderzenia mechaniczne w zakresie co najmniej odpowiadajagcym klasie K10,
zapewniajagcym odpornos¢ na energie uderzenia 20 J, potwierdzong dokumentacjg producenta,
certyfikatem lub raportem z badan z uszczelkg PUR.

Obudowa powinna by¢ odporna na promieniowanie UV, posiada¢ drzwi wewnetrzne oraz wymiary
minimum 1000x800x300. Z uwagi na zastosowanie przetwornic czestotliwosci w rozdzielnicy
przewidzie¢ wentylacje oraz uktad grzejny wraz z termostatem. Obudowe posadowi¢ na nowym cokole
wkopywanym. Drzwi zamykane zamkami patentowymi.

6.8 Pozostate rozwigzania, wyposazienie szafy sterowniczej

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

Szafy sterownicze majg by¢ wyposazone w gniazdka serwisowe 230V.

Szafy maja posiadac zasilanie awaryjne z akumulatorka dla podtrzymania zasilania sterownika podczas
zanikow napiecia w sieci energetyczne;.

Szafki majg byé wyposazone w oswietlenie wewnetrzne.

Przewody w szafce majg by¢ oznaczone.

Urzadzenia wyposazenia szafy sterowniczej, majg by¢ oznaczone w szafie sterowniczej i by¢ zgodne z
dostarczonymi schematami.

Drzwi wewnetrzne wyposazone w przetgczniki dla sterowania pompg w trybie auto/wytgczone/reka
dodatkowe przyciski zatgcz/ wytacz. Analizator parametrow sieci. Wytgcznik gtéwny zasilania.

Szafy maja by¢ zabezpieczone antywtamaniowo krancowki otwarcia drzwi, podtgczone oddzielnie
sygnaty z krancéwek klap wtazéw (informacja: otwarta szafa sterownicza, otwarty wtaz).

W szafach sterowniczych stacji wodociggowej Zwirki i Wigury zainstalowany jest dodatkowo system
sygnalizacji wtamania i napadu, ktéry ma pozostac¢ i by¢ kompatybilny z istniejacg infrastrukturg, w
szafach sterowniczych stacji wodociggowej Gteboka w podstawowym sterowaniu wystepuje
komunikacja RS-485 oraz awaryjnie dla sterowania wykorzystywana jest komunikacja GPRS ktory ma
pozosta¢ kompatybilny z dotychczasowym systemem sterowania.

Szafki majq by¢ wyposazone w lampy i sygnat akustyczny podtgczone do systemu antywtamaniowego.

10) Czujnik wycieku wody zamontowaé w szachcie i podtaczy¢ do systemu nadzoru.

11) Nowe szafy sterownicze majg zachowac obecng funkcjonalnosc.

7.

Kompensacja mocy biernej

Z uwagi na charakter obcigzenia z przeksztattnikiem czestotliwosci dobdr ewentualnej kompensacji zostanie

przeprowadzony po pomiarach elektrycznych wykonanych po rozruchu obiektu.

8.

Kompatybilnosc z system wizualizacji SCADA

8.1. Architektura systemu

a)

Monitoring wszystkich obiektéw objetych zakresem zadania nalezy zrealizowaé poprzez rozbudowe
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istniejgcego systemu monitoringu
b) Wizualizacja powinna by¢ wykonywana na istniejacej stacji bazowej (serwerze) zlokalizowanej w

Centrum Dyspozytorskim.
c) Zabronione jest gromadzenie danych na serwerach zewnetrznych.

d) Oprogramowanie wizualizacyjne modernizowanych obiektéw musi by¢ w petni zintegrowane i
kompatybilne z aktualnym systemem monitoringu.

e) Rozbudowa systemu o nowe obiekty polega na ich naniesieniu na istniejacg mape synoptyczng w
aplikacji SCADA.

f)  Aktualizacja obecnego systemu.

Zamawiajgcy zastrzega:
a) Funkcjonujacy u uzytkownika licencjonowany system sterowania i monitoringu oparty na technologii

GPRS ze statg adresacjg IP w ramach systemu APN nie moze zostac zastgpiony innym rozwigzaniem.

b) Niedopuszczalne jest rowniez réwnolegte dziatanie dwdch lub wiecej odmiennych systemoéw sterowania
i monitoringu — ze wzgledu na bezpieczenstwo eksploatacji rozproszonych obiektéw wodno-sciekowych
oraz koszty z tym zwigzane.
8.2. Podstawowe elementy systemu
System monitoringu sktada sie z dwdch elementéw:

a) Obiekt zdalny (ujecie) — wyposazony w modut telemetryczny GSM/GPRS zawierajgcy sterownik PLC z
wyswietlaczem LCD oraz modem komunikacyjny do transmisji pakietowej danych oraz/lub przewodowo
w sieci Ethernet ($wiattowodowej).

b) Obiekt lokalny — Centrum Dyspozytorskie w siedzibie eksploatatora.

SCADA posiada funkcje, ktére ma zachowac na poziomie zbierania informacji i sterowania urzagdzeniami tzn.
sygnaty: ze studni, ze zbiornikdw wody sterowania w zaleznosci od pozioméw wody oraz sterowania z planem
taryfowym, sterowania i pracy pomp dozujacych podchloryn sodu w zaleznosci od przeptywu, parametry
z analizatorow sieci energetycznej, informacji z wodomierzy, poziomdw z sond hydrostatycznych, przetwornikow
cisnienia na gtowicach studni.

8.3 Najwazniejsze cechy systemu:

1) architektura klient—serwer,

2) modutowa, rozproszona budowa — poszczegdlne funkcje realizowane przez niezalezne, wspodtpracujace
moduty,

3) elastyczno$é konfiguracji — mozliwos$¢ pracy jako system jedno- lub wielostanowiskowy, z doborem
modutéw do potrzeb uzytkownika,

4) oprogramowanie oraz dokumentacja dostepne w jezyku polskim,

5) rozbudowane mozliwosci komunikacyjne umozliwiajgce budowe systemow rozproszonych w sieciach LAN i
WAN,

6) obstuga réznych typdéw taczy komunikacyjnych (m.in. potaczenia szeregowe, linie komutowane, GSM/GPRS,
UDP/TCP, LAN, WAN),

7) mozliwosé wymiany danych z systemami zewnetrznymi,

8) integracja z systemami klasy ERP (np. SAP),

9) dostep do danych przez przeglagdarke internetows,

10) mozliwos¢ podgladu na urzadzeniach mobilnych,

11) wbudowane mechanizmy archiwizacji i raportowania danych,

12) rejestracja zmian wartosci w celu optymalizacji ilosci przechowywanych danych,
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13)
14
15

[any

6

)
)
)
17)

tworzenie raportow w réznych przedziatach czasowych (godzinowych, dobowych, miesiecznych i innych),
powiadamianie o alarmach za pomocg SMS lub e-mail,

obstuga grafiki wektorowej,

mozliwos¢ wykorzystania map cyfrowych OpenStreetMap,

zastosowanie nowoczesnych mechanizmow kontroli dostepu.

8.4 Zagadnienia zwigzane z ochrong cybernetyczna

System wizualizacji SCADA powinien spetnia¢ kryteria zwigzane z bezpieczeristwem cybernetycznym, w tym:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Bezpieczedstwo systemu operacyjnego — wtasciwa konfiguracja i aktualizacja Windows, kontrola
uprawnien uzytkownikéw, polityki haset, mechanizmy kontroli dostepu, zabezpieczenia ustug i portow.

Bezpieczenstwo urzadzen sieciowych — poprawna konfiguracja firewalli, routeréw, przetacznikdw,
segmentacja sieci, stosowanie VLAN, filtrowanie ruchu oraz monitorowanie anomalii.

Ochrona komunikacji — stosowanie protokotéw szyfrowanych, zabezpieczenie kanatow
komunikacyjnych pomiedzy stacjami operatorskimi, serwerami i urzagdzeniami polowymi.

Zarzadzanie aktualizacjami i tatami — regularne aktualizowanie komponentéw systemu, zaréwno
aplikacji SCADA, jak i systemdw wspierajgcych.

Kontrola dostepu fizycznego — zabezpieczenie serwerowni, szaf sterowniczych oraz urzadzen
infrastruktury przed nieautoryzowanym dostepem.

Monitorowanie i rejestrowanie zdarzen — wdrozenie systemow logowania, detekcji incydentéw oraz
analizy bezpieczenstwa.

8.5 Dziatania podnoszace bezpieczeristwo

Zgodnie z dyrektywa NIS-2 nalezy wdrozy¢ zasady podnoszgce bezpieczenstwo cybernetyczne dla obiektéw
strategicznych. Zasady, ktore nalezy zastosowac:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Regularne wykonywanie aktualizacji oprogramowania

Regularne wykonywanie kopii zapasowej

Stosowanie imiennych kont i ztozonych haset

Ograniczenie dostepu do danych w ramach aplikacji

Szyfrowanie komunikacji miedzy modutami

Separacja IT/OT

Serwer odciety od Internetu, stosowanie VPN i prywatnych APN, zabezpieczenie dostepu przez WWW
Uprawnienia na plikach i folderach aplikacji, wydzielenie App_Clients

W ramach zadania nalezy zgodnie z powyiszymi zasadami bezpieczenstwa zaktualizowac istniejgcg wersji
oprogramowania systemu SCADA.

9.

Whioski materiatowe i dokumentacja techniczna

Wykonawca zobowigzany jest do przedfozenia do akceptacji Zamawiajgcego wnioskdw materiatowych
zawierajacych kompletng dokumentacje techniczno-katalogowa dla wszystkich stosowanych urzgdzen i
materiatow.

W szczegdlnosci wnioski materiatowe muszg obejmowac:

1.

karty katalogowe oraz dane techniczne dla:
pomp gtebinowych,

przetwornic czestotliwosci,

szaf sterowniczych,

sterownikéw PLC,
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Krajowa deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych lub deklaracje zgodnosci CE/UE lub réwnowazng,
potwierdzajaca, ze zostaly legalnie wprowadzone do obrotu na terytorium Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, spefniajg wymagania zasadnicze odpowiadajace zakresowi
regulowanemu przez wiasciwe dyrektywy (np. bezpieczeristwo uzytkowania, kompatybilnosc
elektromagnetyczna, ochrona zdrowia), posiadaja dokumenty potwierdzajagce zgodnosé, w
szczegolnosci: deklaracje zgodnosci producenta lub upowaznionego przedstawiciela, raporty z badan,
certyfikaty lub inne dokumenty wydane przez niezalezne jednostki oceniajgce zgodnos¢ oraz
zapewniajg poziom bezpieczenstwa i jakosci nie gorszy niz wymagany dla wyrobéw oznakowanych
znakiem CE dla:

pomp gtebinowych,

przetwornic czestotliwosci,

sterownikow PLC,

szaf sterowniczych oraz ich wyposazenia (w zakresie wymaganym przepisami),

atesty higieniczne PZH lub réwnowaine, tj. wystawione przez réwnowaing instytucje UE
dopuszczajacy uzyte materiaty do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami dla:

pomp przeznaczonych do kontaktu z wodg pitng,
kabli zasilajgcych i sterowniczych przeznaczonych do pracy w srodowisku wody pitnej,

dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zastosowanych urzgdzen z obowigzujgcymi normami i
wymaganiami OPZ, w szczegdlnosci w zakresie:

bezpieczenstwa elektrycznego,
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),
stopni ochrony IP,

dopuszczenia do pracy w instalacjach wodociggowych.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do weryfikacji i zatwierdzenia przedstawionych wnioskéw materiatowych
przed rozpoczeciem montazu danego urzadzenia.

10.

Dokumentacja powykonawcza i oznaczenia

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i przekazania Zamawiajgcemu kompletnej dokumentacji
powykonawczej oraz zapewnienia wtasciwego oznakowania i opisu urzadzen.

10.1. Zakres dokumentacji powykonawczej

1)Dokumentacja powykonawcza musi obejmowac w szczegdlnosci:

a)

b)

c)

schematy elektryczne wykonanych instalacji i uktadéw sterowania (w tym AKPiA, zasilanie,
komunikacja),

dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR) wszystkich zastosowanych urzgdzen i systemow,
protokoty pomiaréw elektrycznych, w tym:

i pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

ii.. pomiary rezystancji izolacji,

iii. inne wymagane przepisami i normami pomiary odbiorowe.
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d)

e)

f)

Pomiary majg by¢é wykonane przez osobe posiadajagcg odpowiednie aktualne Swiadectwo
kwalifikacyjne uprawniajace do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku
eksploatacji (E) oraz sprawdzone i zatwierdzone przez osobe posiadajaca odpowiednie aktualne
Swiadectwo kwalifikacyjne uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
na stanowisku dozoru (D),

zestawienie zastosowanych urzadzen i materiatéw wraz z ich parametrami technicznymi oraz kartami
katalogowymi (jezeli nie zostaty wczesniej przekazane jako wnioski materiatowe),

dokumentacje powykonawczg systemu sterowania i wizualizacji SCADA (w zakresie wykonanych
modyfikacji),

protokoty szkolenia pracownikéw z obstugi urzadzen i t=sterowania.

10.2. Oznaczenia i wymagania eksploatacyjne

1.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg posiada¢ oznakowanie CE Ilub rdéwnowazne, tj.
potwierdzajace, ze ww. urzadzenia zostaty legalnie wprowadzone do obrotu na terytorium Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, spetniajg wymagania zasadnicze
odpowiadajace zakresowi regulowanemu przez wtasciwe dyrektywy (np. bezpieczenstwo uzytkowania,
kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, ochrona zdrowia), posiadaja dokumenty potwierdzajgce
zgodnos$é, w szczegolnosci: deklaracje zgodnosci producenta lub upowaznionego przedstawiciela,
raporty z badan, certyfikaty lub inne dokumenty wydane przez niezalezne jednostki oceniajgce zgodnosé
oraz zapewniajg poziom bezpieczerstwa i jakosci nie gorszy niz wymagany dla wyrobéw oznakowanych
znakiem CE zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia instrukcji obstugi w jezyku polskim dla wszystkich
zamontowanych urzadzen i systemow.

Wszystkie urzadzenia i elementy sterowania muszg by¢ wyposazone w czytelne oznaczenia oraz opisy
funkcjonalne i piktogramy w jezyku polskim.

Oznaczenia muszg by¢ trwate, odporne na warunki srodowiskowe i zgodne z obowigzujgcymi normami
oraz zasadami BHP.

10.3. Forma przekazania dokumentacji

1)
a)

b)

Dokumentacja powykonawcza zostanie przekazana Zamawiajagcemu w:
1 egzemplarzu w formie papierowej oraz

1 egzemplarzu w formie elektronicznej (np. PDF + pliki edytowalne schematow, jesli dotyczy).
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